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q°ی|ه: 
��fÀـ� ¾Åاز�§¸�ات «�، �ـ�ب و آ ÖـeوZ¨f» ÕZÅرZfyZـ�Â¿Z¿ذرات و�Âـ¿Z¿ ،نZآ�ـ Öده از�رو�ـZ¨fا�ـ�Zـ]
 Ö¨¯ Õـ��رو] Ä �ـ|ه�ا�ـd. در�اËـ¾ روش، از�آ·یـZژ�[�¿ـÀ� Ä] lـÂان [�ـÕ�f درÀ¿Z» dy|�ا�ـZ¨fده �ـ|̄ 
از�Àmـ� §¸ـ��روÕ ¿�ـ\ �³دË|. �ـZfyZر��ـÕZÅ ÄyZ درyـÀ¿Z» dـ|�را درون «Â¸vل «Âرد�¿���»ـ�ار داده 
 Ö¿درو Öـ°Ë�f°·ك «یـ|ان اËد�ZـnËا�Z] و dـyدر ÕZÅ ÄyZـ¦ و �ـ و [ـÄ د·یـ¶ اfyـÔف Zfa¿�ـی¶ [یـ¾̄ 
 SEM و  XRDروش��Z]�ZÆ¿ر�آZfyZـ|. �ـ� �fÀب و �ـÂر�ـ l¿�] dyدر ÕZÅ ÄyZـ� Õرو��]�ZÅرZfyZـ�Â¿Z¿
[�ر�ـÖ �³دËـ|. در�اËـ¾ روش، Âe·یـ| ¿Z¿ـÂ ذراeـj» Öـ¶ «�،��ـ�ب�و�آÅـ¾ ÆeیÄ گردیـد. ابتکار و�آ�ـZن 

[ـÂدن روش ¯Zر،�از�«�اËـÕZ اË¾ ��ح اسـت.

�����������������������������Â¿Z¿�ÕورZÀ§اول�

●���اZuن:��¸�Ê« ¸¼یZن�و�ا«ی|¯ÅÂ´�د
●�ا�Zfن:�خÂز�Zfن�

●�واu|آ«Âز�Ê:�د[ی��Zfن��Z]�|ÅZ»�ا· ¸Âم�[ZÆ^Æن
●�واZ°¼Å�|uر:�پ�و����Åاي�دا¿��آ«Âزي�خÂارز«ZÆ^Æ]�Êن

●�ا�Zfد/�د[ی��را�dnu�:Z¼ÀÅا·�Ä« ¸¼یZن

Ê°Ë�f°·ي�«ی|ان�اZ¬·ن�اZروش�آ��Ä]ر�ZfخZ�Â¿Z¿��fÀه��Z´fد��



37

Õز
Âم
ش�آ

دا¿
ش�

بخ
ش�

�بخ
|ه

گ�ی
�ب�

ÕZ
�ح

ط

�ÀـÂان
�ـ�ح:

:Ä^eر

q°ی|ه:
آز«Å��ËZـ���e�ÕZـ��Ö³|¿ÂـZ«¶�آز«Å��ËZـZi�ÕZ[ـ�d)ا¿|ازه�³یـ��ÕزاوËـe�Ä¼ـZس�،�ve¸یـ¶��ـ°¶�»�ـ�ه�و�
¼ـك���ËÂ�e[ـ�دار�Õاز�[ـ�𿿿Z،�ا¿ـ|ازه�³یـ��ÕزاوËـe�Ä¼ـZس�در�ZÆmت�«fz¸ـ¦�[�Äدور�»�ـ�ه�(�و� �̄Äـ]�ÖـfyاÂÀ°Ë
�Änیf¿م��ـ|�و�Zn¿ش(�ا�¤·�ÄـËزاو�Õس�،�ا¿|ازه�³ی�Zـ¼e�ÄËزاو�|¿Z¼ـ�a�Õـ�ک�)ا¿ـ|ازه�³ی�vf»�ÕZـÅ��ËZ»یـ��آز¿
��jد�ـZ´fه�Â»�ÕZÅرد�ا�ـZ¨fده�در�ز«ی��e��ÄÀـ�Ö³|¿ÂوÂmد� «�¸ـÂب�«�ـÅZ|ه��³دË|ه�ا�ـd��«ـÂارد�«~¯ـÂر�در�ا̄
�Õا�]�ÖËZÅا[�ار��¾fر�³~ا�ـZیfyدر�ا�Õازا�Äـ]�،|Àfـ�Å�ÖeZ»|y�¾یÀqه��|ÀÀ �̄�Äارائ�Äـ �̄ÖËZÅ�d¯ـ���Öـy�]ـ|ارد�و�¿
ÀË�Åـ�ÖË𿿿Z]���ÄدرÀÀ¯�Ö»�d§ZË|��[�ا��Õـ�dyZد�ـZ´fه�از�ا�mا�Ö¨¸fz»�Õا�ـZ¨fده��ـ|� ،Öی¸ـ¼°e� آز«Å��ËZـ
�d¯�u �Z]�Öـ|�:�[ـ�اv»�Õـ¶�»�ار�³یـ��Õ»�ـ�ه�از��ÄËZa¿´ـ�Äدار¿ـ|ه�[Z«�Z[¸یـ ¯ـ��Äـ�ح�آ¿ÆـË|]�Zـ¾��ـÂرت
�Õ��4/5[�ا[ـ��و�[�ا�Zـeی�¤f»زوم��dیـ¸]Z«�Z]��À·ـك�Ëاز��Öـ·Â¼ »�Õـ�دار]��ËÂ�e�Õیـ¾�[ـ�اÀr¼Åو��dـÆm�Äدر��ـ
�ZÀ»��ËÂ�eـ\��Ëك�«Â¿��^Àر�[��Äـ°¶� ��ËÂ�e[�دار�Õاز�[Ë�𿿿Zك�·�Z]��Àزوم��2و���4ا�ـZ¨fده��ـ|��[�ا�Õدا�ـ
�Ä»در�ادا��dده��ـ|ه�ا�ـZ¨fا�ـ�ÕÂ¬¸uر�Â¿��^À»ك�Ëاز��𿿿Z]از��Õدار�]��ËÂ�e�Õو�[ـ�ا�Äیـ^ eـ�ه��«�dـ�aدر��dـ]Zi
�[ |�§��ÖËZا�ـZ¨fده� �d¯�uدر��ـ ��ÄـÂرت�«vfـ�ک�از�«À^ـ��¿ـÂر�«°Z¿ی°Z«�Z]�Ö[¸یـ [ـ�ا��ËÂ�e�Õ[ـ�دار
�³دËـ|��[�À»�ÄـÂر�د»ـ�Äq��Å�d[ی�ـ��fآز«��ËZاز�Ëك��ی�ـ�e�ºfر�Z]�ªËد»�5�dا·�50�Ö«ی°�و�·ی��fا�ـZ¨fده��ـ|�
�l �̄dی¸]Z«�Ä Z¿ی°��Öـ���tـی\�دار�ا�ـZ¨fده��³دËـ|̄� �Ä·¤�ش�از��ی�ـ و�Àr¼Åیـ¾�[ـ�ا�Õا¿|ازه�³ی��Õزاو

�dرا�دارا�ـ�Äm�10در�ÄـËزاو�Zeـ|ن��

�����������������������������Â¿Z¿�ÕورZÀ§دوم�

ÊÀئیZ¿�Ê¸��¶��Zو��¸ی���Ê¿�³ا�|Ë�§�:نZuا���●
�Ê¿Z»ا�Ê¸ی¾��^|ي�و���u|¼v»�،نZی¼·Z��|¼v»ران:�ا«ی�Z°¼Å ●

●�ا�Zfن:��Æeان
�§�Ê یÀ��Êf·دو�Ä¿Â¼¿ن�Zfد[ی���:Êز�Â»آ|uوا�●

15�Ä¬�À»�ZÀزي�ا[¾��یÂ»اي�دا¿��آ����Åر:�پ�وZ°¼Å�|uوا�●
Ä·Â�Z»ي�|Ë|u�Äو�ر»ی�ÊËZz��Ä¼�Z§�:Z¼ÀÅد[ی�ان�را�●

dو�غی��آب�دو��dح�آب�دو�Âس�»��ه�آب�در���Z¼e�ÄËزاو�Êر��]


